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[ƛǎǘŀ ǳŎȊƴƛƽǿ ōƛƻǊŊŎȅŎƘ ǳŘȊƛŀƱ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ 
α!ƪǘȅǿƴȅ ǿ ǎȊƪƻƭŜ ς ǘǿƽǊŎȊȅ ǿ ȍȅŎƛǳΥ 

LƳƛť ƛ ƴŀȊǿƛǎƪƻ ǳŎȊƴƛŀ klasa 

aŀǊŎƛƴ aƻǎȊȅƵǎƪƛ Ic 

5ƻǊƻǘŀ ½ƛƽƱƪƻǿǎƪŀ Ic 

Jakub Delikat Ic 

Wiktoria Koralewska Ic 

aƛŎƘŀƱ Yǳōƛŀƪ Ic 

Agnieszka Garosta Ic 

Weronika Synakiewicz Ic 

Dawid Scigocki Ic 

Daniel Gibas Ic 

²ƛƪǘƻǊƛŀ ²ǊƽōƭŜǿǎƪŀ Ic 

Krystian Baranowski Ic 

{Ŝōŀǎǘƛŀƴ {ƻƪƻƱƻǿǎƪƛ Ic 

Mateusz Przybylski Ic 

Julian Matuszak Ic 

Suplicki aƛƪƻƱŀƧ Ic 

!ŘŀƳ _ǳƪŀǎȊŜǿǎƪƛ Ia 

tŀǘǊȅƪ aŀŎƘƻƵ Ia 

5ŀǿƛŘ ½ƛƽƱƪƻǿǎƪƛ Ia 

Szymon Krawczyk Ia 

YǊȅǎǘƛŀƴ wƻōƽǘƪŀ Ia 

Zuzanna Karasek Ic 

Damian Kruszewski Ic 



½ŀƧťŎƛŀ Ȋ ŦƛȊȅƪƛ 



5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊŎŜ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ 
atmosferyczne 
tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ  

    ² ŘƴƛŜ ōǳǘŜƭƪƛ ǊƻōƛƳȅ ƻǘǿƽǊΦ ½ŀƪƭŜƧŀƳȅ ƻǘǿƽǊ ǘŀǏƳŊ ƛ ƴŀƭŜǿŀƳȅ Řƻ 
ōǳǘŜƭƪƛ ǿƻŘȅΦ 5ƻ ōǳǘŜƭƪƛ ǿƪƱŀŘŀƳȅ ƎǳƳƻǿŊ ǊťƪŀǿƛŎȊƪť ƛ ƳƻŎǳƧŜƳȅ  
ƧŊ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƎǳƳƪƛ ǊŜŎŜǇǘǳǊƪƛΦ tƻ ƻŘƪƭŜƧŜƴƛǳ ǘŀǏƳȅ ǿƻŘŀ ǿȅǇƱȅǿŀ  
z ōǳǘŜƭƪƛΦ wťƪŀǿƛŎȊƪŀ ǿȅǇŜƱƴƛŀ ǎƛť ǇƻǿƛŜǘǊȊŜƳΣ ŀ ōǳǘŜƭƪŀ ȊƻǎǘŀƧŜ 
ǘǊƻŎƘť ȊƎƴƛŜŎƛƻƴŀΦ 



²ȅƧŀǏƴƛŜƴƛŜΥ ²ȅǇƱȅǿŀƧŊŎŀ ǿƻŘŀ 
ǇƻǿƻŘǳƧŜΣ ȍŜ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀ ǎƛť ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ 
ǿŜǿƴŊǘǊȊ ōǳǘŜƭƪƛΦ /ƛǏƴƛŜƴƛŜ 
ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜ ŘȊƛŀƱŀƧŊŎ ƴŀ ōǳǘŜƭƪť 
ȊŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǎǘǊƻƴΣ ǿǘƱŀŎȊŀ 
ǇƻǿƛŜǘǊȊŜ Řƻ ǊťƪŀǿƛŎȊƪƛΣ ƪǘƽǊŀ 
ȊŀƧƳǳƧŜ ƳƛŜƧǎŎŜ Ǉƻ ǿȅǇƱȅǿŀƧŊŎŜƧ 
ǿƻŘȊƛŜΦ WŜǏƭƛ ǊťƪŀǿƛŎȊƪŀ ƧŜǎǘ Ƨǳȍ ƭŜƪƪƻ 
ϦƴŀŘƳǳŎƘŀƴŀϦΣ ǘƻ ƎǳƳŀ ŘȊƛŀƱŀ ǎƛƱŊ 
ǎǇǊťȍȅǎǘƻǏŎƛ ƛ ƘŀƳǳƧŜ ŘŀƭǎȊȅ ƴŀǇƱȅǿ 
ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΦ /ƛǏƴƛŜƴƛŜ ǿŜǿƴŊǘǊȊ 
ōǳǘŜƭƪƛ ǎǇŀŘŀΦ ²ǘŜŘȅ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ 
ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜ ȊƎƴƛŀǘŀ ǘǊƻŎƘť 
ōǳǘŜƭƪťΦ 



5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊŎŜ ǇǊŀǿƻ 
Archimedesa ς tƱȅǿŀƧŊŎŜ ƧŀƧƪƻ 

tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ 5ƻ ǎȊŜǊƻƪƛŜƎƻ ǎȊƪƭŀƴŜƎƻ ǎƱƻƛƪŀ ƴŀƭŜǿŀƳȅ ȊǿȅƪƱŜƧ 
ǿƻŘȅ ƛ ǿƪƱŀŘŀƳȅ ǎǳǊƻǿŜ ƧŀƧƪƻ ƪǳǊȊŜΦ WŀƧƪƻ ǘƻƴƛŜ ƛ ǎǇƻŎȊȅǿŀ ƴŀ ŘƴƛŜ ǎƱƻƛƪŀΦ  
Do ǎƱƻƛƪŀ ƴŀƭŜǿŀƳȅ ǎƱƻƴŜƧ ǿƻŘȅ ƛ ǿƪƱŀŘŀƳȅ ǘƻ ǎŀƳƻ ƧŀƧƪƻΦ ¢ŜǊŀȊ ƧŀƧƪƻ ǇƱȅǿŀ ƴŀ 
ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ǿȅƴǳǊȊƻƴŜΦ 5ƻƭŜǿŀƳȅ Řƻ ǎƱƻƛƪŀ ǎƱƻŘƪƛŜƧ ǿƻŘȅ ŀȍ Řƻ 
ƳƻƳŜƴǘǳ ƎŘȅ ƧŀƧƪƻ ǇƱȅǿŀ ǿ ǏǊƻŘƪǳ ŎƛŜŎȊȅΦ  



²ȅƧŀǏƴƛŜƴƛŜΥ bŀ ŎƛŀƱƻ ȊŀƴǳǊȊƻƴŜ ǿ ŎƛŜŎȊȅ ŘȊƛŀƱŀ ǎƛƱŀ ŎƛťȍƪƻǏŎƛ όƎǊŀǿƛǘŀŎƧƛύ 
ƛ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǇǊŀǿŜƳ !ǊŎƘƛƳŜŘŜǎŀ ǎƛƱŀ ǿȅǇƻǊǳ ȊǿǊƽŎƻƴŀ Řƻ ƎƽǊȅΦ  
W ǿƻŘȊƛŜ ǎƱƻŘƪƛŜƧ ǎƛƱŀ ŎƛťȍƪƻǏŎƛ ŘȊƛŀƱŀƧŊŎŀ ƴŀ ƧŀƧƪƻ ƧŜǎǘ ǿƛťƪǎȊŀ ƴƛȍ ǎƛƱŀ 
ǿȅǇƻǊǳ ƛ ƧŀƧƪƻ ǘƻƴƛŜΦ ¢ŀƪ ǎƛť ŘȊƛŜƧŜ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ǏǊŜŘƴƛŀ ƎťǎǘƻǏŏ ƧŀƧƪŀ ƧŜǎǘ 
ǿƛťƪǎȊŀ ƴƛȍ ƎťǎǘƻǏŏ ǎƱƻŘƪƛŜƧ ǿƻŘȅΦ DťǎǘƻǏŏ ǎƱƻƴŜƧ ǿƻŘȅ ƧŜǎǘ ǿƛťƪǎȊŀ ƻŘ 
ƎťǎǘƻǏŎƛ ƧŀƧƪŀΣ ǿǘŜŘȅ ǎƛƱŀ ǿȅǇƻǊǳ ŘȊƛŀƱŀƧŊŎŀ ƴŀ ƧŀƧƪƻ ƧŜǎǘ ǿƛťƪǎȊŀ ƻŘ 
ǎƛƱȅ ŎƛťȍƪƻǏŎƛ ƛ ƧŀƧƪƻ ǿȅǇƱȅǿŀ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛťΣ ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ǎƛť 
ǿȅƴǳǊȊŀƧŊŎΦ 5ƻƭŜǿŀƧŊŎ Řƻ ǎƱƻƛƪŀ ǎƱƻŘƪƛŜƧ ǿƻŘȅ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀƳȅ ƎťǎǘƻǏŏ 
ǊƻȊǘǿƻǊǳ ǎƻƭƛ ƛ ǿ ǇŜǿƴȅƳ ƳƻƳŜƴŎƛŜ ƎťǎǘƻǏŏ ǊƻȊǘǿƻǊǳ ƧŜǎǘ Ǌƽǿƴŀ 
ǏǊŜŘƴƛŜƧ ƎťǎǘƻǏŎƛ ƧŀƧƪŀΦ ²ƽǿŎȊŀǎ ǎƛƱŀ ŎƛťȍƪƻǏŎƛ ŘȊƛŀƱŀƧŊŎŀ ƴŀ ƧŀƧƪƻ ƧŜǎǘ 
Ǌƽǿƴŀ ǎƛƭŜ ǿȅǇƻǊǳ ƛ ƧŀƧƪƻ ǇƱȅǿŀ ǿ ǏǊƻŘƪǳ ǊƻȊǘǿƻǊǳΦ 



Ciecz nieniutonowska 



Nurek Kartezjusza 

tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ Rozginamy 
ǎǇƛƴŀŎȊ ōƛǳǊƻǿȅΦ YƻƵŎŜ ǎǇƛƴŀŎȊŀ 
ǿƪƱŀŘŀƳȅ ǿ ȊƎƛťǘȅ ǿǇƽƱ ƪŀǿŀƱŜƪ ǊǳǊƪƛ ƻŘ 
ƴŀǇƻƧǳΦ 5ƻ ǎǇƛƴŀŎȊŀ ŘƻƭŜǇƛŀƳȅ ƪǳƭƪť Ȋ 
plasteliny. Gdy wrzucamy "nurka" do 
ōǳǘŜƭƪƛ Ȋ ǿƻŘŊ ǘƻ ƴǳǊŜƪ ǿȅǇƱȅǿŀ ƴŀ 
ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛťΦ tƻ ƻŘǿǊƽŎŜƴƛǳ ōǳǘŜƭƪƛ 
ƴǳǊŜƪ ǇƻƴƻǿƴƛŜ ǿȅǇƱȅǿŀ ƛ ȊŀǿǎȊŜ ƪǳƭƪŀ Ȋ 
ǇƭŀǎǘŜƭƛƴŊ ƧŜǎǘ ƴŀ ŘƻƭŜΦ WŜǏƭƛ ǿ ȊŀƳƪƴƛťǘŜƧ 
ōǳǘŜƭŎŜ ƧŜǎǘ ǇǊŀǿƛŜ ǇŜƱƴƻ ǿƻŘȅ ƛ ƳƻŎƴƻ 
ƴŀŎƛǏƴƛŜƳȅ ƧŊ ǊťƪŀƳƛ ǘƻ ƴǳǊŜƪ ƛŘȊƛŜ ƴŀ 
dno. Gdy odpowiednio zmniejszymy 
ƴŀŎƛǎƪΣ ƴǳǊŜƪ ǇƱȅǿŀ ǿ ǏǊƻŘƪǳ ŎƛŜŎȊȅΦ !ōȅ 
ƴǳǊŜƪ ǿȅǇƱȅƴŊƱ Ȋ ǇƻǿǊƻǘŜƳ ƴŀ 
ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť ƴŀƭŜȍȅ Ȋǿƻƭƴƛŏ ǳŎƛǎƪΦ 



²ȅƧŀǏƴƛŜƴƛŜΥ ² ǏǊƻŘƪǳ ǊǳǊƪƛ ƴŀǎȊŜƎƻ ƴǳǊƪŀ 
ǇƻȊƻǎǘŀƧŜ ǇƻǿƛŜǘǊȊŜΣ ƪǘƽǊŜ Ƴŀ ōŀǊŘȊƻ ƳŀƱŊ ƎťǎǘƻǏŏ ƛ 
ǇǊŀǿƛŜ ƴƛŎ ƴƛŜ ǿŀȍȅΦ |ǊŜŘƴƛŀ ƎťǎǘƻǏŏ ƴǳǊƪŀ ƧŜǎǘ ǿƛťŎ 
ƳƴƛŜƧǎȊŀ ƻŘ ƎťǎǘƻǏŎƛ ǿƻŘȅΦ DŘȅ ǿǊȊǳŎƛƳȅ ƴǳǊƪŀ Řƻ 
ǿƻŘȅ ǘƻ ŎƛťȍŀǊ ƴǳƪŀ ƧŜǎǘ ƳƴƛŜƧǎȊȅ ƴƛȍ ǎƛƱŀ ǿȅǇƻǊǳ  
i ƴǳǊŜƪ ǿȅǇƱȅǿŀ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛťΦ WŜǏƭƛ ǏŎƛǎƪŀƳȅ 
ōǳǘŜƭƪť ǘƻ ǿȊǊŀǎǘŀ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ ǿ ōǳǘŜƭŎŜΦ ½ƎƻŘƴƛŜ  
z ǇǊŀǿŜƳ tŀǎŎŀƭŀ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ ǿ ŎƛŜŎȊȅ ƛ ƎŀȊƛŜ 
ǊƻȊŎƘƻŘȊƛŜ ǎƛť ǿŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƪƛŜǊǳƴƪŀŎƘ 
ǊƽǿƴƻƳƛŜǊƴƛŜΦ ½ŀƳƪƴƛťǘŜ ǇƻǿƛŜǘǊȊŜ ǿ ǊǳǊŎŜ ƴǳǊƪŀ 
ȊƻǎǘŀƧŜ ǿƛťŎ ǏŎƛǏƴƛťǘŜΣ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀ ǎƛť ƻōƧťǘƻǏŏ ƴǳǊƪŀΣ 
ƳŀƭŜƧŜ ǿƛťŎ ǎƛƱŀ ǿȅǇƻǊǳ ƛ ƴǳǊŜƪ ǘƻƴƛŜΦ WŜǏƭƛ 
ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ŘƻōƛŜǊȊŜƳȅ ƴŀŎƛǎƪ ƴŀ ōǳǘŜƭƪť ǘƻ ǎƛƱŀ 
ǿȅǇƻǊǳ ōťŘȊƛŜ Ǌƽǿƴŀ ǎƛƭŜ ŎƛťȍƪƻǏŎƛ ƛ ƴǳǊŜƪ ǇƱȅǿŀ  
w ǏǊƻŘƪǳ ǿƻŘȅΦ tƻ ȊǿƻƭƴƛŜƴƛǳ ƴŀŎƛǎƪǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŜ  
w ǊǳǊŎŜ ƴǳǊƪŀ ǎƛť ǊƻȊǎȊŜǊȊŀΣ ǊƻǏƴƛŜ ƻōƧťǘƻǏŏΣ ŀ ǿƛťŎ 
ǊƽǿƴƛŜȍ ǎƛƱŀ ǿȅǇƻǊǳ ƛ ƴǳǊŜƪ ǿȅǇƱȅǿŀ ƴŀ 
ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛťΦ 


